5G R&D and Test Center for
autonomous vehicles and drones

SAJAM ENERGETIKE | 05 OKTOBAR 2018
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Projekat:
“5G R&D i Test Centar

za autonomna vozila i dronove”
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%,/ Potreba za autonomnim vozilima???

* Saobracajni tok: sistem Covek-Vozilo-Put-OkruZenje.
* Prodaja novih vozila: 100 miliona (2016.) — 70 miliona (2006.)
« & stepena motorizacije, mobilnosti, transportnog rada.

* Rezultat: zagusenja na putnoj i ulicnoj mrezi:
* 33 h godisnje/voz. zagusenje u zemljama EU (63.000.000.000 EUR),
* Broj (troskovi s.n.) — 1,25 mil. ljudi godisnje pogine (WHO),
* Emisija Stetnih gasova: CO, — drugi najveci izvor: 22%, NO,— 40%, PM,,,
PM,.—12% (zemlje EU).
 Resenje? Faktor put?

e Faktor vozilo i Covek? Autonomna vozila!
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Y Znacaj autonomnih vozila

» Uticaj novih tehnologija na saobracajni tok: 7 | y
» povecanje kapaciteta saobracajnica (od 15- 20%) — povecanje
efikasnosti i smanjenje troskova drumskog saobracaja;
» povecanje bezbednosti (<broj i posledice saobracajnih
nezgoda za oko 50% — znacajno smanjenje faktora “Covek”);
» povecanje komfora vozaca i putnika;
» smanjenje emisije Stetnih gasova.

» Razvoj, istrazivanje i testiranje vozila — namensko izgradeni centri.
» Cilj: uspostavljanje ovakvog centra u Srbiji!
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Pregled inostranih centara

- ( Junctions and - " Building Facet Bores Transportatio
= A p— o H f—— i ; ; Korea Automobils
AEFTHUXSK ABTA| (K City) "0 Acceleration Lanes - | /| Test the impact of environmental recognition

Test the vehicle's ability ! by exterior sides of a building - . I'Mamlne

to use an acceleration tane 4 £ [portable, different heights) " - vJ'b]‘U une

and to join a main lane. - 1 estthe drivinginmensspeen dn
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and median barriers)

Bus-only lane -
R

Test a vehicle if it can recognize Bus-only lanes

Imedian and road side), and evaluate'the effect

of buses.

Test the recognition of a two-way
undivided section (branch road) and
responses to traffic conflicts.

Bus and Taxi Stop

destavehicle whether it can manage the
situation when'buses and taxis stop and go.

Signalized Intersection

Test a vehicle whether it can recognize ) S
intersections, crosswalks and traffic signals. b A\ = School Zone
Test the vehicle in a situation when 2 " .

vehicles and pedestrians collide Té5ta vehicle how it can

managethe collision with'the
vulnerable USers at a school

J— \ - SO, zone,

-
Unpaved road Tree-Lined Street Road construction noise /
Test the recognition and judgment Test a vehicle if its Roads with other conditions

of road environments, depending recognition of environment

; Test the ability to recognize and respond 3 - AUtOI_‘IO\'ﬂOUSf .
on unpaved road conditions is affected by street trees to road environments, depending road / \ Parklng Facility

construction and roads with different profiles Test perpendicular/paral

parking ability. Evaluate the

to cope with coltision

Evaluate autonomous-valet parking
ability

Bike lane / Sidewalk

Test the conflicts between cyclists
[bike lane) and pedestrians [sidewalk)

2.2
E 4

Asphalt / Concrete roads Roundabout Tunnel

t of road Environments, Test a vehicle’s ability to recogniz Test the ability to recognize the
he road surface a roundabout, to decide priority mong cars, environment despite the contrast
and to cope with collisions. = between light and darkness




f;@ Predlog funkcija i infrastrukture planiranog
%{35 razvojno-istrazivackog test centra

» Osnovna namena centra: razvoj i testiranje autonomnih vozila
razlicitog stepena autonomije, u razlicitim uslovima okruzenja |
pri razlicitim tehnicko-eksploatacionim karakteristikama puta.

» Testiranje hardverskih i softverskih elemenata sistema u funkciji
upravljanja saobracajem i autonomnim vozilima.

» Funkcionalni elementi saobracajne infrastrukture centra:
> Elementi vangradske putne mreze razlicitih TEK (autoputska
infrastruktura, deonice dvotracnog puta itd.);
» Elementi gradske mreze (gradske saobradajnice, specificne urbane
zone, razliciti tipovi ukrstanja,nacini regulisanja saobracaja);

> Slobodan prostor — plato. §""“€T’§’% a
%@(KHqﬁﬁ\él ‘




Predlog funkcija i infrastrukture planiranog
R j razvojno-istraZivackog test centra

» Potencijalna lokacija: kasarna Kikinda.

> Sematski prikaz sadrZaja i rasporeda
infrastrukturnih elemenata centra.

» Neophodna detaljna razrada (izrada
projektne dokumentacije) u saradniji sa
gradevinskim inzenjerima.
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Legenda
(D Ulaz u kopleks

@ Autoputska deonica
@ Vangradska deonica
b @ “off road” test staza
@ Urbane deonice i raskrsnice

@ Zone 30 | integrisane ulice

@ Slobodna povrsina-plato
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Projekat:
“5G R&D i Test Centar

za autonomna vozila i dronove”




Povecanje bezbednosti

Tri od pet saobracajnih
nezgoda uzrokuju
vozaci

95% saobracajnih
nezgoda uzrokovano je
ljudskim faktorom

* E. Petridou, M. Moustaki (2000) Human
Factors in the Causation of Road Traffic
Crashes, European Journal of Epidemiology,
Vol. 16, No. 9, pp. 819-826.




Voznja u drumskom
vodu moze smanijiti
otpor vazduha i do 75%
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AUTONOMOUS VEHICLE
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“5G R&D i Test Centar

za autonomna vozila i dronove”




R&D testni centar

* Da li su automobili bez vozaca blizu nasih drumova?!
e Kada dodu izazvace revoluciju!

* Da bi dosla potrebna je sinergija proizvodaca automobila,
energetske i telekomunikacione opreme, provajdera
servisa mobilne telefonije, vodecih nauc¢no-istrazivackih
organizacija i drzavnih organa i sluzbi!




. Znacaj ovakvog centra

* Srbija bi postala lider u regionu u oblasti visokih tehnologija koje ce
revolucionarno promeniti sliku danasnjice!

* Pored autonomnih vozila, ovaj testni centar bi mogao da se koristi i za
testiranje funkcionisanja dronova u razne svrhe poput prebacivanja robe,
nadgledanja, uspostavljanja napredne komunikacione infrastrukture...

e 5G tehnlogija u tehnickom smislu predstavlja revolucionarni napredak sto se
prvenstveno ogleda u tome da se osnovni koncept pruzanja servisa menja.

* Jedna od oblasti u kojoj se predvida dramatican razvoj uvodenjem 5G
tehnologije, jeste oblast potpuno autonomnih vozila (vozila bez vozaca). U
ovoj oblasti se u potpunosti predvida kontrola i upravljanje vozilima od strane
masina (mreze i/ili sistema), uz neophodnu intenzivnu i veoma zahtevnu
komunikaciju koju moze obezbediti jedino 5G!
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5@G testni centar (1)

Vehicle-to-Pedestrnan Vehicle-to-Network

(V2P) (V2ZN)

Testiranje detekcije

Testiranje odnosa udaljenih incidentnih

vozila i peSaka situacija i guive
Vehicle-to-VVehicle

(V2Vv)

Testiranje izbegavanja
sudara

Vehicle-to-Infrastructure
21

Testiranje
komunikacije vozila i
sacbracajne

Testiranje veze : : <2
signalizacije

elektricnih vozila sa
eliekiro-
distributivnom
mrezom



5G testni centar (2)
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Zakljucak

* 5G tehnologija ¢e imati uticaj na globalni BDP-a koji je otprilike
ekvivalentan uticaju ekonomije velic¢inu Indije

* Prema procenama vodecih konsultantskih kuca, zajedno sa povezanim
industrijama, udeo 5G tehnologije u globalnom BDP-u ce iznositi preko
15 triliona dolara

* Treba naglasiti da kada se govori o uticaju 5G na automobilsku
industriju, tu se ne misli samo na automobile i proizvodace automobila,
vecC na kompletan transportni i logisticki sektor koji ce pretrpeti
tektonske poremecaje.

e Zato Srbija ima sansu da u zahvaljuju¢i ovom centru bude u korak sa
savremenim zemljama! @wﬂn@,
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HVALA NA PAZNJI!




